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(54) Title: POCKET LAMP 

(54) Bezeichnung: TASCHENLAMPE 




(57) Abstract: A pocket lamp consisting of a base body (10) and a lamp head (12) with at least two luminous diodes (32a, 32b), each 
of which having an optical device (44a) associated with one of said luminous diodes (32a, 32b) (44a), said optical device being used 
^"j to focus the light radiated by the respective luminous diode, and respectively one tube body (56a, 56b, 56c) disposed between one 
^3 of the luminous diodes (32a,32b) and the associated optical device (44a) for focussing the light radiated by the respective luminous 
diode. The tubes (56a, 56b, 56c) are embodied in such a way that substantially prevent light from one of the luminous diodes from 
penetrating into (32a, 32b) an optical device for focussing the light radiated by the respective luminous diode associated with one of 
the other luminous diodes (32a,32b). 



(57) Zusammenfassung: Eine Taschenlampe weist einen Tascherdampengrundktfrper (10) und einen Lampenkopf (12) mit mindes- 
tens zwei Leuchtdioden (32a, 32b), je eine, einer der Leuchtdioden (32a, 32b) zugeordnete optische Einrichtung (44a) zur Bundelung 

£5 des von der jeweiligen Leuchtdiode abgestrahlten Lichts, und jeweils einen zwischen einer der Leuchtdioden (32a, 32b) und der zu- 
geordneten optischen Einrichtung (44a) zur Bundelung des von der jeweiligen Leuchtdiode abgestrahlten Lichts angeordneten Tubus 
(56a, 56b, 56c) auf. Die Tuben (56a, 56b, 56c) sind so ausgebildet, dass sie jeweils ein Eindringen von Licht einer der Leuchtdioden 

£^ in (32a, 32b) eine einer anderen der Leuchtdioden (32a, 32b) zugeordnete optische Einrichtung zur Bundelung des von der jeweiligen 
Leuchtdiode abgestrahlten Lichts weitgehend verhindern. 
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Taschenlampe 

5 

Die vorliegende Erfindung betxifft eine Taschenlampe mat Leuchtdioden. 

Taschenlampen mit als Lichtquellen dienenden Leuchtdioden sind grund- 
10 satzlich bekannt. In neueren Modellen solcher Lampen sind in Abstrahl- 
richtung vor den Leuchtdioden fokussierende Elemente vorgesehen, um 
das Licht der Leuchtdioden zu bundeln und so auch in grofieren Entfer-- ; 
nungen auf einer begrenzten Flache eine hinreichende Beleuchtungsstar- 
ke zu erzielen. 

15 • 

Bei der Verwendung mehrerer Leuchtdioden, die fur eine hinreichende 
Beleuchtungsstarke notwendig sind, ergibt sich dabei in grofierer Entfer- 
nung ein Lichtmuster mit vielen Bereichen unterschiedlicher Beleuch- 
tungsstarke. Konventionelle Taschenlampen, die allerdings wegen der 

20 Verwendung von Gluhlampen einen wesentlich hoheren Stromverbrauch 
haben, erzeugen demgegenuber einen scharf abgegrenzf en Lichtfleck mit 
einer gleichmaJSigen Verteilung der Beleuchtungsstarke, was zum einen 
eine wesentlich bessere Erkennung von Mustern und Strukturen in dem 
beleuchteten Bereich ermoglicht und zum anderen fur den Behutzer ein 

25 gefalligeres, da klax abgegrenztes Bild ergibt. 



WO 03/004932 PCT/EP02/05735 



Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Taschenlampe mit 
Leuchtdioden bereitzustellen, bei der die Inhomogenitaten eines von ihr in 
grofcerer Entfernung erzeugten Lichtmusters deutlich reduziert sind. 

5 Die Aufgabe wird gelost durch eine Taschenlampe mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1. 

Eine erfindungsgemafie Taschenlampe weist einen Taschenlampengrund- 
korper und einen Lampenkopf auf. Dieser Lampenkopf umfafit mindes- 
10 tens zwei Leuchtdioden und je eine, einer der Leuchtdioden zugeordnete 
optische Einrichtung zur Bundelung des von der jeweiligen Leuchtdiode 
abgestrahlten Lichts. Bei den Einrichtungen zur Bundelung des von der 
jeweiligen Leuchtdiode abgestrahlten Lichts kann es sich insbesondere um 
Sammellinsen wie zum Beispiel Plankonvex- oder Bikonvexlinsen handeln. 

15 

Zur Erzielung eines weniger inhomogenen Lichtmusters in grofcerer Ent- 
fernung ist jeweils zwischen einer der Leuchtdioden und der zugeordneten 
optischen Einrichtung zur Bundelung des von der jeweiligen Leuchtdiode 
abgestrahlten Lichts ein Tubus angeordnet. Die Tuben sind dabei so 
20 ausgebildet, dafi sie jeweils ein Eindringen von Licht einer der Leuchtdio- 
den in eine einer anderen der Leuchtdioden zugeordnete optische Einrich- 
tung zur Bundelung des von der jeweiligen Leuchtdiode abgestrahlten 
Lichts weitgehend verhindern. 

25 Durch die erfindungsgemafcen Tuben wird verhindert, daS Streulicht einer 
Leuchtdiode in optische Einrichtungen zur Bundelung des von anderen 
Leuchtdioden abgestrahlten Lichts fallt und nach Ablenkung durch diese 
zu vergleichsweise schwach beleuchteten Bereichen in dem von der Ta- 
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schenlampe erzeugten Lichtmuster in groSere Entfernung fuhrt. Hier- 
durch lalSt sich also eine Bxindelung des von den Leuchtdioden abge- 
strahlten Lichts ohne eine gleichzeitige Beeintrachtigung durch Streulicht 
• von benachbarten Leuchtdioden erzielen, so da& in grofierer Entfernung 
5 ein Lichtmuster mit hoher Beleuchtungsstarke aber nur geringen Inhomo- 
genitaten erhalten wird. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung sind 
in der Beschreibung, den Zeichnungen und den Unteranspriichen be- 
10 schrieben. 

Bevorzugt sind die Tuben so ausgebildet, daiS das aus ihnen austretende '* 
Licht der entsprechenden Leuchtdioden im wesentlichen vollstandig auf 
die entsprechende zugeordnete optische Einrichtung zur Bundelung des 

15 von der jeweiligen Leuchtdiode abgestrahlten Lichts fallt. Dies bedeutet, 
daJS die Lichteintrittsflache der abbildenden Einrichtung nicht deutlich 
kleiner als die Offnungsflache des Tubus sein darf. Hierdurch wirkt der 
Tubus wie eine Aperturblende, wodurch sich in dem Lichtmuster in grofee- 
rer Entfernung bei entsprechender Fokussienong scharf abgegrenzte, den 

20 Leuchtdioden zugeordnete Bereiche ergeben. Dies fuhrt zum einen zu 
einer bezogen auf die von den Leuchtdioden abgestrahlten Lichtmenge 
groiSeren Beleuchtungsstarke in dem Lichtmuster, da Streulicht vermie- 
den wird. Zum anderen ergibt sich fur den Benutzer durch die scharfe 
Abgrenzung ein angenehmeres und ansprechenderes Lichtmuster. 

25 

Die Tuben sind bevorzugt aus einem nicht transparenten oder transluzen- 
ten Material gefertigt, wobei es jedoch grundsatzlich auch ausreicht, dalS 
die Innen- oder AuJSenflache der Tuben jeweils lichtundurchlassig be- 
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schichtet ist. Besonders bevorzugt ist die innere Oberflache der Tuben 
nicht reflektierend, wobei eine reine Lichtstreuung zwar moglich, aber 
vorzugsweise ebenfalls stark reduziert ist. Besonders vorteilhaft, da ein- 
fach hersteUbar, ist die Oberflache der Tuben hierzu mattiert. 

5 

Obwohl grundsatzlich die Tuben auch nur durch Zwischenwande und das 
Gehause des Lampenkopfs gebildet sein konnen, ist der Innenraum min- 
destens eines der Tuben rotationssymmetrisch ausgebildet. Dieser Quer- 
schnitt des Innenraums entspricht zum einen der Abstrahlcharakteristik 

10 der Leuchtdioden und ergibt zum anderen ein sehr ansprechendes, weil 
kreisrundes Leuchtmuster. Daniber hinaus sind solche Tuben besonders 
einfach herzustellen. Um moglichst viel des von einer Leuchtdiode abge- 
strahlten Lichts bundeln zu konnen, ist in der Regel die dieser Leuchtdio- 
de zugeordnete optische Einrichtung zur Bundelung deren Lichts fla- 

15 chenmafiig grofier als die zugehorige Leuchtdiode. Daher ist es besonders 
bevorzugt, wenn wenigstens ein Teilabschnitt des Innenraums der Tuben 
eine Kegelstumpfform aufweist. 

Obwohl die Tuben sich grundsatzlich nur zwischen Leuchtdiode und der 
20 dieser Leuchtdiode zugeordneten optischen Einrichtung zur Bundelung 
des von dieser abgestrahlten Lichts befmden sollten und insbesondere 
auch kurzer als der Abstand zwischen Leuchtdiode und der dieser zuge- 
ordneten Einrichtung zur Bundelung des von dieser abgestrahlten Lichts 
sein konnen, ist es bevorzugt, dafi die Tuben auf einem Basiselement 
25 gehalten sind und deren den Leuchtdioden zugewandte Enden zumindest 
Teile des Leuchtkorpers der Leuchtdioden aufnehmen. Durch diese Art der 
Halterung der Tuben werden gleich mehrere Vorteile erzielt. Zum einen 
ergibt sich eine besonders einfache Montage der Tuben, deren Position 
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zueinander durch die Anordnung auf dem Basiselement einfach sicherzu- 
stellen ist, so da& ihre Ausrichtung auf die optischen Einrichtungen zur 
Bundelung fur alle Tuben mit nur einem Justiervorgang durchgefuhrt 
werden kann. Zum anderen konnen dadurch, dalS die den Leuchtdioden 
5 zugewandten Enden wenigstens Teile der Leuchtkorper der Leuchtdioden 
aufnehmen, die Leuchtdioden, die in der Regel nur von ihren Kontaktstif- 
ten gehalten sind, einfach und genau ausgerichtet werden. Hierdurch 
ergibt sich eine besonders gute Ausrichtung der Leuchtdioden auf die 
optische Einrichtung zur Bundelung des von der jeweiligen Leuchtdiode 
10 abgestrahlten Lichts und damit eine hohe Beleuchtungsstarke. 

Besonders bevorzugt grenzt dabei ein Ende mindestens eines einer . 
Leuchtdiode zugeordneten Tubus an die dieser Leuchtdiode zugeordnete 
optische Einrichtung zur Bundelung des von dieser Leuchtdiode abge- 

15 strahlten Lichts oder ein diese haltendes Element an. Hierdurch ergibt 

sich zusatzlich zur Ausrichtung der Leuchtdioden auf die entsprechenden 
optischen Einrichtungen zur Biindelung des von den jeweiligen Leuchtdi- 
oden abgestrahlten Lichts eine einfache Justierung des Abstands zwi- 
schen Leuchtdioden und optischen Einrichtungen zur Bundelung deren 

20 Lichts, wodurch eine gute Fokussierung des von den Leuchtdioden abge- 
strahlten Lichts in vorgegebenen Entfernungsbereichen leicht erzielbar ist. 
Grundsatzlich kann dieser Effekt auch durch entsprechende Ausformung 
des Basiselements, zum Beispiel durch angeformte Abstandhalter, erzielt 
werden, jedoch ergibt sich zumindest in dem Fall, in dem die Enden aller 

25 Tuben an die entsprechenden optischen Einrichtungen zur Bundelung des 
von den Leuchtdioden abgestrahlten Lichts angrenzen, der weitere Vorteil, 
da£ auch Streulicht durch Reflexion an den optischen Einrichtungen zur 
Bundelung des von den jeweiligen Leuchtdioden abgestrahlten Lichts 
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nicht ohne weiteres in das Innere des Lampenkopfs zwischen den Tuben 
fallen und von dort reflektiert werden kann, so dafi so entstehendes, 
unerwunschtes Streulicht unterdruckt wird. 

5 Bevorzugt sind Basiselement und Tuben einstuckig ausgebildet, was zum 
einen eine einfache und kostengunstige Herstellung, zum Beispiel als 
Kunststoffspritzteil, erlaubt und zum anderen e'ine besonders auch gegen 
Storungen stabile Ausrichtung der Tuben zueinander sichersteUt. Beson- 
ders bevorzugt hat dabei das Basisteil im wesentlichen die Form eines 

10 lichtsammelnden Reflektors, wodurch sich zum einen eine sehr stabile 
Halterung der Tuben ergibt, da diese mit dem Basisteil entlang ihres 
Umfangs und auch in ihrer Langsrichtung verbunden sind. Zum anderen 
ergibt sich bei Betrachtung entgegen der Leuchtrichtung ein von gewohn- 
lichen Taschenlampen her bekanntes und ansprechendes Bild. 

15 

Weiterhin ist es bevorzugt, dafi die optischen Einrichtungen zur Bunde- 
lung des von den jeweiligen Leuchtdioden abgestrahlten Lichts so zuein- 
ander geneigt angeordnet sind, dafi sich jeweils durch die optischen Ein- 
richtungen gebildete Bundel von von den Leuchtdioden abgestrahltem 

20 Licht in einem vorgegebenen Bereich schneiden. Dazu konnen insbeson- 
dere in dem Fall, dafi als optische Einrichtungen zur Bundelung des von 
den jeweiligen Leuchtdioden abgestrahlten Lichts Linsen verwendet wer- 
den, deren optische Achsen in Abstrahlrichtung aufeinander zu geneigt 
sein. Der vorgegebene Bereich kann dabei beispielsweise durch einen 

25 typischen Arbeitsabstand der Taschenlampe von einem zu beleuchtenden 
Objekt, beispielsweise zwischen 5 und 10 m, oder die Leuchtstarke der 
Leuchtdioden gegeben sein. Es ergibt sich hierdurch in dem vorgegebenen 
Bereich nicht nur eine grofiere Beleuchtungsstarke, sondern auch ein 
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besser abgegrenztes und homogeneres Lichtmuster. Besonders bevorzugt 
sind die Neigung der optischen Achsen sowie die Lage und Brennweite der 
Linsen so gewahlt, dafi das Abbild der Leuchtdioden im Schnittbereich der 
Bundel liegt. Es ergibt sich dann in dem vorgegebenen Bereich als 
5 Leuchtmuster im wesentlichen ein Kreis ohne storende, den Kreis umge- 
bende Reflexionen. 

Bevorzugt sind die Leuchtdioden auf einer Leiterplatte gehalten, die Kon- 
taktelemente zur Kontaktierung von in dem Taschenlampengrundkorper 
10 vorgesehenen Stromzufuhrungskontakten oder in den Taschenlampen- 
grundkorper einsetzbaren Batterien bzw. Akkumulatoren aufweist. Hier- 
durch ergibt sich eine besonders einfache Halterung der Leuchtdioden, 
wobei gleichzeitig die Stromwege besonders kurz sein kdnnen. 

Besonders bevorzugt umfassen die Kontaktelemente hierbei eine erste 
ringformige Kontaktflache und eine zweite, innerhalb der ersten Kontakt- 
flache angeordnete weitere im wesentlichen ring- oder kreisfdrmige Kon- 
taktflache. Dies erlaubt eine sichere Kontaktierung auch bei unterschied- 
licher Winkelstellung von Taschenlampengrundkorper und Lampenkopf, 
die insbesondere dann auftreten kann, wenn der Lampenkopf auf den 
Taschenlampengrundkorper aufgeschraubt ist. Daruber hinaus ist es 
auch moglich, die Kontakte von in dem Taschenlampengrundkorper ne- 
beneinander angeordneten Batterien als Stromzufuhrungskontakte zu 
nutzen. 

Bei der Verwendung einer Leiterplatte, die die Leuchtdioden tragt, ist es 
bevorzugt, daiS das Basiselement auf der Leiterplatte angeordnet ist, da 
sich hierdurch zum einen eine kompakte Anordnung der Bauteile ergibt 



15 



20 



25 
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und zum anderen mogliche Beschadigungen der Stromzufuhmngen fur 
die Leuchtdioden durch eine Relativbewegung von Basiselement und 
Leiterplatte leicht vermieden werden konnen. 

5 Obwohl die optischen Einrichtungen zur Biindelung des von deri jeweili- 
gen Leuchtdioden abgestrahlten Lichts grundsatzlich einzeln in entspre- 
chenden Halterungen gehalten sein konnen, ist es bevorzugt, daft die 
optischen Einrichtungen zur Biindelung des von der jeweiligen Leuchtdio- 
de abgestrahlten Lichts Linsen sind, die in ein Frontelement integriert 

10 sind. Das Frontelement kann dabei in den Bereichen ohne Linsen translu- 
zent oder opak sein, was durch entsprechende Beschichtungen erreicht 
werden kann, ist aber bevorzugt insgesamt transparent, da es sich dann 
z.B. als Kunststoffspritzkorper sehr einfach und kostengunstig herstellen 
laiSt. Daruber hinaus ist eine einfache Ausrichtung auf alle Leuchtdioden 

15 durch nur einen Justiervorgang moglich, insbesondere wenn ein Lampen- 
kopf mit einem Basiselement, wie es oben geschildert wurde, benutzt wird. 

Besonders bevorzugt konnen die Linsen dabei als Plankonvexlinsen aus- 
gebildet sein, deren plane Oberflache jeweils einen Bereich der Aufienseite 
20 des Frontelements bildet. Bei einer anderen besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform sind die Linsen als Bikonvexlinsen ausgebildet, die bei 
gleicher Brennweite und damit Licht sammelnder Wirkung geringere 
Krummungsradien aufweisen konnen und daher einfacher herstellbar 
sind. 

25 

Obwohl das Frontelement im wesentlichen nur scheibenformig ausgebildet 
sein kann, ist es bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform topfartig ausge- 
bildet, wobei in dem Topfinneren die Tuben und die Leiterplatte mit den 
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Leuchtdioden angeordnet sind. Hierdurch ergibt .sich eine gut zu montie- 
rende Einheit mit alien optischen Komponenten, wobei insbesondere in 
dem Fall, daJS ein Basiselement vorgesehen ist, eine sehr einfach zu mon- 
tierende Einheit mit sehr sicherer und einfacher Justierung herstellbar 
5 ist. 

Besonders bevorzugt weisen hierzu das Frontelement und das Basisele- 
ment oder die Leiterplatte sich entsprechende Fuhrungselemente auf, die 
als Verdrehsicherung wirken. Hierdurch ergibt sich zum einen eine sehr 

10 einfache Montage, da die Ausrichtung der Leuchtdioden, der Tuben und 
der optischen Einrichtungen zur Biindelung des von den jeweiligen 
Leuchtdioden abgestrahlten Lichts durch die Fuhrungselemente allein 
schon sichergestellt wird. Zum anderen kann sich auch wahrend des 
Gebrauchs keine Dejustierung z.B. durch Erschutterungen oder Vibratio- 

15 nen durch eine relative Drehung der Leuchtdioden und der ihnen zuge- 
ordneten optischen Einrichtungen zur Biindelung des von den jeweiligen 
Leuchtdioden abgestrahlten Lichts ergeben. 

Bei der Montage kann in das topfformige Frontelement einfach das Basis- 
20 element eingefuhrt werden, woraufhin der Topf durch die Leiterplatte an 
dessen Rand verschlossen wird. Die Verbindung zwischen Frontelement 
und Leiterplatte kann hierbei z.B.. durch Kleben oder, bei Verwendung von 
Kunststoffteilen auch Schweifiverbindungen, erfolgen, bevorzugt ist es 
jedoch, daiS Frontelement und die Leiterplatte am Rande des Topfes durch 
25 eine Schnappverbindung miteinander verbunden sind. Hierdurch ergibt 
sich eine besonders einfache Montage, bei der zudem keine hohen, even- 
tuell die Leiterplatte oder die Leuchtdioden beschadigenden Temperatu- 
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ren, oder etwa schadliche in Klebern enthaltene Losemitteldampfe auftre- 
ten konnen. 

Das Frontelement mit Tuben und Leiterplatte ist bevorzugt in einem hul- 
5 senartigen Kopfgehause angeordnet, wodurch eine einfache Montage der 
Einheiten moglich ist. Dariiber hinaus kann das hulsenartige Kopfgehau- 
se durch entsprechende Materialwahl als mechanischer Schutz fur das 
Frontelement dienen. 

10 Urn einen Einsatz der erfindungsgemafien Taschenlampe auch bei Feuch- 
tigkeit und Nasse zu ermoglichen, ist zwischen Frontelement und Kopfge- 
hause bevorzugt mindestens eine, besonders bevorzugt umlaufende, 
Lampenkopfdichtung vorgesehen, die ein Eindringen von Feuchtigkeit 
zwischen Frontelement und Kopfgehause verhindert. 

15 

Zu diesem Zweck ist es auch bevorzugt, zwischen Lampenkopf und Ta- 
schenlampengrundkorper eine, besonders bevorzugt umlaufende, Dich- 
tung vorzusehen. 

20 Zur Erzielung einer mogUchst gleichmafeigen Ausleuchtung sind die 

Leuchtdioden vorzugsweise auf einem Kreis mit gleichen Winkelabstanden 
angeordnet. 

Bevorzugt sind drei Leuchtdioden vorgesehen, da sich hierbei ein beson- 
25 ders gunstiges Verhaltnis zwischen erzielter Ausleuchtung und noch 
geringem Stromverbrauch ergibt. Dies ist insbesondere deswegen von 
grofier Bedeutung, weil bei gleicher Leuchtdauer ein geringer Strom- 
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verbrauch auch den Einsatz kleinerer Batterien oder Akkumulatoren und 
damit ein geringeres Gewicht erlaubt. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform wird nun beispielhaft anhand der 
5 Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Schnittansicht durch eine Taschenlampe 

nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

10 Fig. 2 eine Explosionsdarstellung des Lampenkopfs der Taschen- 

lampe in Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Leiterplatte in dem Lampenkopf in Fig. 

2 von der dem Taschenlampengrundkorper zugewandten Sei- 
15 te, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf das Basiselement des Lampenkopfs in Fig. 

2 aus einer Richtung entgegen der Leuchtrichtung und 

20 Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Basiselements in Fig. 4. 



In Fig. 1 umfafet eine Taschenlampe nach einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung einen Taschenlampengrundkorper 10 und einen Lam- 
penkopf 12. 

Der Taschenlampengrundkorper 10 ist rohrenformig ausgebildet, wobei er 
an einem Ende abgeschlossen ist. In dem Innenraum ist ein Batteriefach 
14 zur Aufnahme von Batterien ausgebildet. Weiterhin sind in dem Ta- 



WO 03/004932 



PCT/EP02/05735 



12 



schenlampengrundkdrper 10 Stronizufuhrungskontakte vorgesehen, von 
denen nur der Stromzufuhrungskontakt 16 in Fig. 1 sichtbar ist. Dieser 
Stromzufuhrungskontakt 16 ist iiber einen wasserdicht in den Taschen- 
lampengrundkorper 10 eingelassenen Schalter 18 mit einer in den Figuren 
5 nicht gezeigten Kontaktflache fur einen Pol einer in das Batteriefach 12 
einsetzbaren Batterie verbunden. 

An seinem offenen Ende weist der Taschenlampengrundkorper 10 ein 
Auftengewinde 20 auf, das zur Befestigung des Lampenkopfs 12 dient. Am 
10 Ende des Aufcengewindes 20 ist eine umlaufende in einer Ausnehmung 
gehaltene Lampenkopfdichtung 22 vorgesehen. 

Der Lampenkopf 12 setzt sich, wie auch in Fig. 2 gezeigt, aus einem hul- 
senformigen Kopfgehause 24, einem Frontelement 26, einem Basiselement 
15 28 und einer Leiterplatte 30 mit drei Weifilicht-Leuchtdioden zusammen, 
von denen in Fig. 2 nur die Leuchtdioden 32a und 32b gezeigt sind. 

Die Leiterplatte 30 ist, wie in Fig. 3 sichtbar, kreisformig, wpbei die drei 
Leuchtdioden, in den Figuren nicht sichtbar, auf einem Kreis in gleichen 

20 Winkelabstanden voneinander angeordnet sind. Wie in Fig. 2 fur die 

Leuchtdioden 32a und 32b gezeigt, weisen die Leuchtdioden Leuchtkorper 
33a bzw. 33b auf und sind durch ihre Kontaktstifte 34a bzw. 34b auf der 
Leiterplatte 30 gehalten. Auf der der die Leuchtdioden tragenden Seite 
abgewandten Ruckseite weist die Leiterplatte eine erste ringformig ausge- 

25 bildete Kontaktflache 36 sowie eine zweite ebenfalls ringformige, konzen- 
trisch in der ersten Kontaktflache 36 angeordnete zweite Kontaktflache 38 
auf. Diese Kontaktflachen 36 und 38 sind iiber in den Figuren nicht 
gezeigte Leiterbahnen und elektronische Bauelemente mit den Leuchtdio- 
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den verbunden, so dafi den Leuchtdioden uber die Kontaktflachen 36 und 
38 nach Kontaktierung der Stromzufuhrungskontakte in dem Taschen- 
lampengrundkorper 10 Strom aus in den Taschenlampengrundkorper 
eingesetzten Batterien zufuhrbar ist. 

5 

Weiterhin sind entlang des Umfangs der Leiterplatte 30 in gleichen Win- 
kelabstanden drei Ausnehmungen 40a, 40b und 40c vorgesehen. 

Das Frontelement 26 ist topfformig ausgebildet und aus einern transpa- 
10 renten Material, wie z.B. einem entsprechend transparenten Kunststoff 
gefertigt. In seiner Frontscheibe 42 integriert sind drei auf einem Kreis in 
gleichen Winkelabstanden entsprechend der Anordnung der Leuchtdioden 
drei Sammellinsen ausgebildet, von denen in Fig. 2 nur die Sammellinsen 
44a und 44b sichtbar sind. Die Wolbungen der Sammellinsen sind auf 
15 der Innenseite des Topfes ausgebildet, so date die nach auSen weisende 
Seite der Frontscheibe 42 eben ist. 

Nahe der Frontscheibe 42 ist an der Seitenwand des Frontelements 26 
eine umlaufende Rille 46 zur Aufnahme einer Dichtung ausgebildet. 

20 

Entlang des Topfrandes verlauft in Richtung der Frontscheibe 42 versetzt 
eine Schulter 48. Der Topfrand ist zu einem sich ins Innere des Topfes 
erstreckenden Wulst 50 verdickt, wobei sich die Schulter 48 weiter in das 
Topfinnere hinein erstreckt als der Wulst. 50 und der Abstand zwischen 
25 der Schulter 48 und dem Wulst 50 der Dicke der Leiterplatte 30 ent- 
spricht. Der Innendurchmesser des Frontelements 26 im Bereich der 
Schulter 48 und des Wulstes 50 sind so gewahlt, daJS die Leiterplatte 30 
mit Druck zwischen Wulst 50 und Schulter 48 einschnappbar ist. 



WO 03/004932 



PCT/EP02/05735 



14 



Am Innenrand des Frontelements 26 sind weiterhin in gleichen Winkelab- 
standen drei Fuhrungsnasen vorgesehen, von denen in den Figuren nur 
eine Fuhrungsnase 52 sichtbar ist und die so ausgebildet sind, daS sie in 

5 die entsprechenden Ausnehmungen 40a, 40b und 40c entlang des Urn- 
fangs der Leiterplatte 30 greifen, wenn diese in das Frontelement 26 ein- 
gesetzt wird. Die Sammellinsen und die Fuhrungsnasen in dem Frontele- 
ment 26 und die Ausnehmungen 40a, 40b und 40c und die Leuchtdioden 
in bzw. auf der Leiterplatte 30 sind dabei so aufeinander ausgerichtet, dafi 

10 die Leuchtdioden auf die Sammellinsen ausgerichtet sind, wenn die Fuh- 
rungsnasen in die Ausnehmungen der Leiterplatte greifen. 

Das Basiselement 28, das in dem Frontelement 26 durch die in das Front- 
element eingeschnappte Leiterplatte 30 gehalten ist, hat eine paraboloid- 

15 ahnliche Grundform, und sitzt mit drei in gleichen Winkelabstanden 

angeordneten Stutzbeinen 54a, 54b und 54c (vgl. Fig. 2 und Fig. 5) auf 
der Leiterplatte 30 auf, Wie in den Fig. 4 und 5 erkennbar, sind in dem 
Basiselement 28 weiterhin drei auf einem Kreis in gleichen Winkelabstan- 
den zueinander angeordnete Tuben 56a, 56b und 56c ausgebildet. Die 

20 Tuben 56a, 56b und 56c und das Basiselement 28 mit den Stutzbeinen 
" 54a, 54b und 54c sind einstuckig als Kunststoffspritzteil aus einem nicht 
transparenten Kunststoff ausgebildet. 

Dadurch, dafi sich entsprechend der Wolbung des Basiselements 28 die 
25 Kontaktlinie zwischen Basiselement 28 und den Tuben 56a, 56b und 56c 
auch in Langsrichtung der Tuben erstreckt, sind diese in Langsrichtung 
an dem Basiselement 28 gehalten. 
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Die Tuben 56a, 56b und 56c sind im wesentlichen gleich ausgebildet, so 
dafi diese am Beispiel des Tubus 56a im folgenden genauer beschrieben 
werden. 

5 Der Tubus 56a hat eine zylindrische Aufienflache (vgl. Fig. 4 und 5) und 
enthalt einen rotationssymmetrischen Innenraum. Der Innenraum weist 
an seinem der Leuchtdiode 32a zugewandten Ende einen zylindrischen 
Abschnitt 58 zur Aufnahme des Leuchtkorpers 33a der Leuchtdiode 32a 
auf. Daran schlieSt sich ein sich aufweitender, kegelstumpfformiger Ab- 
10 schnitt 60 des Tubusinnenraums an. Wahrend der Innendurchmesser des 
zylindrischen Abschnitts 58 dem AuiSendurchmesser des Leuchtkorpers 
33a der Leuchtdiode 32a entspricht, ist der Innendurchmesser des Tubus 
an dem der Frontscheibe 42 bzw. der Linse 44a zugewandten Ende 
entsprechend dem Durchmesser der Linse 44a gewahlt. 

15 

Die Lange der Stutzbeine 54a, 54b und 54c ist so gewahlt, da£ die leucht- 
diodenseitigen Enden der Tuben 56a, 56b und 56c auf Sockeln 61a, 61b 
der Leuchtdioden aufsitzen, wodurch die Leuchtkorper 33a, 33b der 
Leuchtdioden in einer definierten Position am Tubenende gehalten sind. 

20 Die Lange der Tuben 56a, 56b und 56c ist weiterhin so gewahlt, daJS diese 
an die Frontscheibe 42 anstoSen, wodurch zum einen sichergestellt wird, 
dafi die Leuchtkorper der Leuchtdioden sich in einem definierten Abstand 
von den Sammellinsen 44a, 44b befinden, wobei Abstand und Brennweite 
der Sammellinsen zum Beispiel so gewahlt sind, da& das Licht der 

25 Leuchtdioden in einem Abstand von ca. 5 m fokussiert ist. Zum anderen 
wird eine Bewegung des Basiselements 28 zwischen der Frontscheibe 42 
und der in das Frontelement 26 eingeschnappten Leiterplatte 30 verhin- 
dert. 
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Frontelement 26 mit eingesetztem Basiselement 28 und Leiterplatte 30 
bilden, wenn letztere in das Frontelement eingeschnappt ist, eine leicht zu 
handhabende Einheit, die alle lichttechnischen Komponenten der Ta- 

5 schenlampe enthalt. Von den Leuchtdioden (32a, 32b in Fig. 2) abge- 
strahltes Licht wird von den Tuben 56a, 56b und 56c auf die entspre- 
chenden Sammellinsen (44a, 44b in Fig. 2) gefuhrt und von dieser gebun- 
delt, ohne dafc Streulicht von einer Leuchtdiode auf eine einer anderen 
Leuchtdiode zugeordnete Sammellinse fallen und von dieser abgelenkt 

10 werden kann. 

Das hulsenformige Kopfgehause 24 weist an seinem vorderen Ende .einen 
umlaufenden Vorsprung 62 und entlang der Innenfiache drei in gleichen 
Winkelabstanden angeordnete Rastnasen auf, von denen in Fig. 1 nur die 

15 Rastnasen 64a und 64b sichtbar sind. Die Einheit aus Frontelement 26, 
Basiselement 28 und Leiterplatte 30 ist in das Kopfgehause 24 eingescho- 
ben, wobei es mit der Frontscheibe 42 an dem Vorsprung 62 anstofct und 
mit dem von der Frontscheibe 42 abgewandten Rand hinter den Rastna- 
sen eingeschnappt ist (vgl. Fig. 1). Hierdurch ist es sehr einfach und 

20 sicher in dem Kopfgehause 24 gehalten. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist dabei in der Rille 46 des Frontelements 26 eine 
Dichtung 66 angeordnet, die ein Eindringen von Feuchtigkeit durch den 
Spalt zwischen der Frontplatte 42 und dem Vorsprung 62 in das Innere 
25 des Lampenkopfes 12 und damit in den Taschenlampengrundkorper 10 
verhindert. 
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Das Kopfgehause 24 weist weiterhin ein Innengewinde 68 auf, mit dem 
das Kopfgehause 24 bzw. der gesamte Lampenkopf 12 auf das Aufienge- 
winde 20 des Taschenlampengrundkorpers 10 schraubbar ist. Das gewin- 
deseitige Ende des Kopfgehauses 24 ist dabei so ausgebildet, dafi die am 
5 Ende des AulSengewindes 20 des Taschenlampengrundkorpers 10 ange- 
ordnete Lampenkopfdichtung 22 bei aufgeschraubtem Lampenkopf den 
Spalt zwischen Lampenkopf 12 und Taschenlampengrundkorper 10 dicht 
abschlie&t. 
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Bezugszeichenliste 



1 o Taschenlampengrundkorper 

12 Lampenkopf 

5 14 Batteriefach 

16 Slxomzufuhningskontakt 

18 Schalter 

20 Aufiengewinde 

22 Lampenkopfdichtung 

10 24 Kopfgehause 

26 Frontelement 

28 Basiselement 

30 Leiterplatte 

32a, 32b Leuchtdioden 

15 33a, 33b Leuchtkorper 

34a, 34b Kontaktstifte 

36 erste Kontaktflache 

38 zweite Kontaktflache 

40a, 40b, 40c Ausnehmungen 
20 42 Frontscheibe 

44 a> 44b Sammellinsen 

46 Rille 

48 Schulter 
50 Wulst 
25 52 Fuhrungsnase 
54a, 54b, 54c Stutzbeine 
56a, 56b, 56c Tuben 

58 2ylinderf6rmiger Abschnitt des Innenraums 
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60 kegelstumpfformiger Abschnitt des Innenraums 

61a, 61b Sockel 

62 Vorsprung 

64a, 64b Rastnasen 

5 66 Dichtung 

68 Innengewinde 
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Anspriiche 

Taschenlampe mit einem Taschenlampengrundkorper (10) und 

einem Lampenkopf (12) mit 

mindestens zwei Leuchtdioden (32a, 32b), 

je einer, einer der Leuchtdioden (32a, 32b) zugeordneten optischen 
Einrichtung (44a, 44b) zur Bundelung des von der jeweiligen 
Leuchtdiode (32a, 32b) abgestrahlten Lichts, und 
jeweils einem zwischen einer der Leuchtdioden (32a, 32b) und der 
zugeordneten optischen Einrichtung (44a, 44b) zur Bundelung des 
von der jeweiligen Leuchtdiode abgestrahlten Lichts angeordneten 
Tubus (56a, 56b, 56c), 

wobei die Tuben (56a, 56b, 56c) so ausgebildet sind, daS sie jeweils 
ein Eindringen von Licht einer der Leuchtdioden (32a, 32b) in eine 
einer anderen der Leuchtdioden zugeordnete optische Einrichtung 
(44a, 44b) zur Bundelung des von der jeweiligen Leuchtdiode (32a, 
32b) abgestrahlten Lichts weitgehend verhindem. 

Taschenlampe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Tuben (56a, 56b, 56c) so ausgebildet sind, daft das aus ih- 
nen austretende Licht der entsprechenden Leuchtdioden (32a, 32b) 
im wesentlichen vollstandig auf die entsprechende zugeordnete op- 
tische Einrichtung (44a, 44b) zur Bundelung des von der jeweiligen 
Leuchtdiode (32a, 32b) abgestrahlten Lichts fallt. 
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Taschenlampe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& eine innere Oberflache wenigstens eines der Tuben (56a, 56b, 
5c) nicht reflektierend, bevorzugt mattiert, ausgebildet ist. 

Taschenlampe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS der Innenraum mindestens eines der Tuben (56a, 56b, 56c) ro- 
tationssymmetrisch ist. 



5. Taschenlampe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJS die Tuben (56a, 56b, 56c) auf einem Basiselement (28) gehalten 
sind und deren den Leuchtdioden (32a, 32b) zugewandte Enden 
15 zumindest Teile des Leuchtkorpers (33a, 33b) der Leuchtdioden 

(32a, 32b) aufnehmen. 

6. Taschenlampe nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daS ein Ende mindestens eines einer Leuchtdiode (32a, 32b) zuge- 

ordneten Tubus (56a, 56b, 56c) an die dieser Leuchtdiode zugeord- 
nete optische Einrichtung (44a, 44b) oder ein diese haltendes Ele- 
ment angrenzt. 

25 7. Taschenlampe nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Basiselement (28) und die Tuben (56a, 56b, 56c) einstuckig 
ausgebildet sind. 
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Taschenlampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die optischen Einrichtungen (44a, 44b) zur Biindelung des von 
den jeweiligen Leuchtdioden abgestrahlten Lichts so zueinander ge- 
neigt angeordnet sind, da£ sich jeweUs durch die optischen Einrich- 
tungen (44a, 44b) gebildete Biindel von von den Leuchtdioden abge- 
strahltem Licht in einem vorgegebenen Bereich schneiden. 

Taschenlampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine die Leuchtdioden (32a, 32b) tragenden Leiterplatte (30) 
vorgesehen ist, die Kontaktelemente (36, 38) zur Kontaktierung von 
in dem Taschenlampengrundkorper (10) vorgesehenen Stromzufuh- 
rungskontakten (16) oder in den Taschenlampengrundkorper (10) 
einsetzbaren Batterien aufweist. 

Taschenlampe nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Kontaktelemente (36, 38) eine erste, ringformige Kontaktfla- 
che (36) und eine zweite,' innerhalb der ersten Kontaktflache (36) 
angeordnete weitere im wesentlichen ringformige oder kreisformige 
Kontaktflache (38) umfassen 

25 11. Taschenlampe nach Anspruch 9 oder 10 in Verbindung mit einem 
der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Basiselement (28) auf der Leiterplatte (30) angeordnet ist. 



10 9. 



15 



10. 

20 
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12. Taschenlampe nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die optischen Einrichtungen (44a, 44b) zur Bundelung des von 
5 der jeweiligen Leuchtdiode abgestrahlten Lichts Linsen (44a, 44b) 

sind, die in ein Frontelement (26) integriert sind. 

13. Taschenlampe nach Anspruch 12 und einem der Anspruche 9 bis 
11, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daJS das Frontelement (26) topfartig ausgebildet ist und dalS in dem 
Topfinneren die Tuben (56a, 56b, 56c) und die Leiterplatte (30) mit 
den Leuchtdioden (32a, 32b) angeordnet sind. 

15 14. Taschenlampe nach einem der Anspruche 12 oder 13 und einem 
der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Frontelement (26) und das Basiselement (28) oder die Lei- 
terplatte (30) sich entsprechende Fuhrungselemente (40a, 40b, 40c, 
20 52) aufweisen, die als Verdrehsicherung wirken. 

15. Taschenlampe nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Frontelement (26) und die Leiterplatte (30) am Rand des 
25 topfartigen Frontelements durch eine Schnappverbindung (64a, 

64b) miteinander verbunden sind. 
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16. Taschenlampe nach einem der Anspriiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Frontelement (26) mit Tuben (56a, 56b, 56c) und Leiter- 
platte (30) in einem hulsenartigen Kopfgehause (24) angeordnet 
sind. 

17. Taschenlampe nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zwischen Frontelement (26) und Kopfgehause (28) mindestens 
eine, bevorzugt umlaufende, Lampenkopfdichtung (22) vorgesehen 
ist. 

18. Taschenlampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zwischen Lampenkopf (12) und Taschenlampengrundkorper 
(10) eine, bevorzugt umlaufende, Dichtung vorgesehen ist. 

19. Taschenlampe nach einem der vorgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Leuchtdioden (32a, 32b) auf einem Kreis mit gleichen Win- 
kelabstanden angeordnet sind. 

20. Taschenlampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi drei Leuchtdioden (32a, 32b) vorgesehen sind. 
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B. RECHERCHIERTE QEBIETE 


Recherchlerter MhdestprOfstoff (Klasstflkatlonssystem und Klasslfikatlonssymbole ) 




IPK 7 F21V F21L F21K 




Recherchterte aber nicht zum Mindestprufstoff gahdrende Verdffentlichungen, sowelt die 


so unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der Intematlonalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name derDatenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' Bezetchnung der Veroffentllchung, sowelt erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 963 798 A (MCDERMOTT KEVIN) 
16. Oktober 1990 (1990-10-16) 
Spalte 3, Zelle 29 - Zelle 33 
Abbildungen 5,6,10 
Spalte 4, Zelle 41 - Zelle 47 



GB 810 256 A (SUNBEAM MFG COMPANY LTD) 
11. Marz 1959 (1959-03-11) 
Selte 2, Zelle 33 - Zelle 41 
Abb1 ldung 2 



1,2,4,5 



3,6-8, 
12,13, 
18-20 

3,12 



-/— 



HI 



WeHere VerGffenlUchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slahe Anhang PatentfamHle 



0 Besondere Kategorlen von angegebenen VerSffentllchungen 
•A' Ver6ffentIIchuna die den eilgemelnen Stand derTechnlkdeflnlert, 
aber nicht ate besondere bedeutsam anzusehen 1st 

■E" alteres Dokument, das Jedoch erst am Oder nach dem intematlonalen 
Anmeldedatum veroffentllcht worden bt 

*L a Veroffentllchung, diegeeignet 1st, elnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen bm Recherchenbericht genannten Ver&ftentttehung bolegt warden 
sol) Oder die aus elnem anderen besondersn Grund angegeben 1st (wis 
ausgefflhrt) 

'O' Veroffentllchung, die slch auf eine mQndllche Offenbarung, 

etne Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

•P* Veroffentllchung, die vor dem intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prloritatsdatum verdffentDcht worden 1st 



•T Spatere Veroffentltehung, die nach dem intemabonalen Anmeldedatum 
oder dem Prloritatsdatum veroffentlicht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht kolDdiert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundeltegenden Prtnzlps oder der ihr zugrundeDegenden 
Theorie angegeben isi 

"X 1 VerfiffentHchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann alleln aufgrund dieser VerSffentllchung nicht ate neu oder auf 
erflnderlscher Tatlgkelt beruhend betrachtet werden 

"Y* Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatlgkelt beruhend betrachtet 
werden. wenn die VerdfTentiichung mlt elner Oder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dieser Kategcrle in Verbindung gebracht wird und 
dlese Verbindung fur elnen Fachmann nahellegend 1st 

'&• Veroffentllchung, die Mitgtled derselben Patentfamllle 1st 
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C(Fortsetrung) ALS WESENTLICH ANOESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte" I Bezelchnung der VerfSffentlichung. sowelt erfoiderilch unter Angabo der m Belmcht Kommenden Telle 



A 

Y 



A 

P,X 



DE 200 21 934 U (ZWEIBRUEDER 
STAHLWARENKONTOR G) 
5. April 2001 (2001-04-05) 
Selte 2, Zeile 1 - Zelle 7 
Seite 7, Zeile 27 -Selte 8, Zeile 3 
Selte 9, Zeile 16 - Zeile 23 
Seite 10, Zeile 1 - Zeile 7 
Abbildungen 1,2,3A,3B,4 

US 6 250 771 Bl (CRAFT CHARLES ET AL) 
26. Juni 2001 (2001-06-26) 
Spalte 1, Zelle 31 - Zelle 39 
Spalte 2, Zelle 61 -Spalte 3, Zeile 14 
Spalte 7, Zeile 12 - Zelle 33 
Abbildungen 2,11,13 



DE 201 10 813 U (MELLERT FA HERMANN) 
20. September 2001 (2001-09-20) 
das ganze Dokutnent 



6-8,19, 
20 



1,4,5 
13,18 
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